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Alcan Research and Development Limited, Montreal / Kanada 



Verfahren zum Verbinden von Aluminiumkomponente n mit einer 

AluminiumlStlegierung 



Die Erf indung betriff t ein Verfahren zum Verbinden von Alu- 
minium (einschlieBlich von Aluminiumlegierungen) durch L5- 
ten. 

Es ist bereits bekannt, Aluminiumkomponenteh durch Schmel- 
zen einer Aluminiuml8tlegierung zwischen oder benachbart 
zu den zueinander passenden Oberflachen (d.h. den Ober- 
flachen, die miteinander verbunden v/erden sollen) in An- 
wesenheit eines Flufimittels, das den Aluminiumbxidfilm 
auf den Metalloberflachen lost oder spaltet, zu verbinden. 
Es ist im allgemeinen bevorzugt, daB der Schmelzpunkt der 
LBtlegierung mindestens ura ungef ahr 30 bis 40°C niedriger 
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ist als der des Metalls der Komponenten. Beispielsweise 
ist eine geeignete Lotlegierung eine eutektische Al-Si-Zu- 
sammensetzung, die bei ungefahr 577°C und somit bei einer 
Temperatur schmilzt, die um mindestens 30°C unter dem 
Schmelzpunkt des Aluminiums und der Aluminiumlegierungen, 
die am haufigsten verwendet werden, liegt. 

Obgleich es tiblich ist, daB mindestens eine Komponente aus 
einem LStblech besteht (eine Aluminiumlegierung, plattiert 
mit einer Aluminiiimlotlegierung) , ist es ebenfalls bekannt, 
die Lotlegierung als Pulver in einer geeigneten Fltissig- 
keit oder einem pastenartigen Bindemittel als TrSger anzu- 
wenden. 

Es ist weiterhin ein Aluminiumloten ohne FluBmittel bekannt, 
das oedoch bei subatmospharischem Druck durchgeftihrt wer- 
den muB und daher teuer und unzweckmSBig ist. Es sind an- 
dere fluBmittelfreie Verfahren bekannt, bei denen eine 
inerte Atmosphare bei Atmo sphar endruck verwendet we r den 
muB. Diese sind jedoch selbst gegeniiber Spurenmengen an 
Sauerstoff- und Wasserd ^P fverni ^®i^^^^n in der Atmos- 
phare hoch empfindlich und ver-^- sind diese Verfahren 
ebenfalls teuer und schv/ierig durchzufiihren. Es ist da- 
her iibliche Praxis, ein Schmelzmittel bei dem LSten von 
Aluminium zur Entfernung des tiblichervreise auf den Alumi- 
niumoberflachen vorhandenen Oxidfilms zu verwenden. Das 
als Schmelzmittel verwendete Material muB das Aluminium- 
oxid bei den Lottenrperaturen losen oder zerbrechen bzw> 
spalten, jedoch bei diesen Temperaturen im wesentlichen 
gegeniiber Aluminium inert bleiben. 
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Im allgemeinen verwendet man Gemische aus Metallchloriden 
als Schmelzmittel zum Loten von Aluminium. Diese Schmelz- 
mittel sind im wesentlichen wasserlSslich und ttblicherweise 
hygroskopisch und in AnwesenK-sit von Wasser gegentiber Alu- 
minium (einschlieBlich der Aluminiuml6tlegierungen) korro- 
siv. Nach Beendigung des LStvorgangs mtissen daher Reste 
an solchen Schmelzmitteln durch Waschen entfernt werden. 

Man hat weiterhin vorgeschlagen, ein Gemisch aus gepulver- 
ter Lotlegierung mit einem Chloridschmelzmittel in einem 
geeigneten fliissigen Bindemittel zu verwenden. Das erf or- 
derliche Bindemittel wurde auf organische Fltissigkeiten 
beschrankt, in denen das Chlorid enthaltende Schmelzmittel 
die Lotlegierungsteilchen nicht angreift. Schmelzmittel 
sind hygroskopisch und es ist erf order lich, mit dem L5ten 
sofort zu beginnen, wenn das Bindemittel getrocknet ist, 
und daher ist dieses Verfahren nicht zufriedenstellend. 

In der deutschen Patentsohrift (Patentanmeldung 
P 2338261.8) werden von der gleichen Anmelderin Aluminium- 
lot schmelzmittel beschrieben, die im wesentlichen einen 
oder mehrere Kaliumfluoaluminatkomplexe (entweder KAIF^ 
alleine oder im Gemisch mit K^AlFg) enthalten und die 
im wesentlichen von nicht-umgesetztem Kaliumf luorid frei 
sind. Diese Schmelzmittel sind nicht hygroskopisch und 
hinterlassen keinen im wesentlichen wasserlSslichen Rttck- 
stand. Solche Schmelzmittel sind bei Temperaturen liber un- 
gef Shr 560°C zum Abstreif en von Gxiden oder L6sen von Oxi- 
den auf Alumi niumoberf lachen reaktiv, sie sind jedoch im 
wesentlichen gegentiber dem metallischen Aluminium inert, 
so daB es nicht erforderlich ist, das gelotete Geflige bzw. 
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Verbundmaterial zur Entfernung von Schmelzmittelriickstan- 
den zu waschen, so daB eine Korrosion vermieden wird. 

Die Erfindung betrif f t allgemein. ein Aluminiumlotverfah- 
ren, bei dem ein Gemisch aus pulverformiger Aluminiumlot- 
legierung und pulverf Srmigem Kaliumfluoaluminatschmelzmit- 
tel der oben erw&hnten Art auf die zueinander passenden 
OberflSchen oder benachbart zu den aufeinander passenden 
OberflSchen aus Aluminiumkomponenten in einem waBrigen 
Bindemittel bzw. Trager angewendet wird, wobei die Kompo- 
nenten anschlieBend auf geeignete Weise in zusammengesetz- 
ter Beziehung erwarmt werden, so daB das Lotlegierungs- 
pulver schmilzt und eine gelotete Verbindung ergibt. Nach 
dem Erwarmen werden die Komponenten zur Verf estigung der 
Verbindung abgektihlt. 

Es wurde nun gefunden, daB das Schmelzmittel, das in we- 
sentlichen Kaliumfluoaluml nat , gegebenenfalls mit etwss 
nicht-umgesetztem AlF^, enthalt oder daraus besteht und 
im wesentlichen kein nicht-umgesetztes Kaliumfluorid ent- 
halt, als waflrige Auf schlammung mit gepulverten Alumi- 
niumlotlegierungen wahrend langer Zeiten gehalten bzw. 
aufbewahrt werden kann, ohne daB die LBtlegierungsteil- 
chen schadlich angegriffen bzw. beschSdigt werden, Uber- 
raschenderweise wurde gefunden, daB die AluminiumlStlegie- 
rungsteilchen und die Schmelzmittelteilchen auf Alumi- 
nium aus einer solchen Auf schlammung abgeschieden vrerden 
konnen und unter Bildung eines Films, der gegenttber Alu- 
minium eine ausreichende Haftung zeigt, getrocknet werden 
kSnnen. Im Gegensatz dazu bildet eine Auf schlammung nur 
aus Aluminiumlotlegierungsteilchen keinen Film mit einer 

-5- 



609842/0772 



2614872 

- 5 - 



ausreichenden Haftung. In einigen Fallen reichen so wenig 
wie 2% Schmelzmittel, bezogen auf die gesamten Feststoffe 
in der Auf schlSmmung, aus* Im allgemeinen 1st es bevorzugt, 
daB das Schmelzmittel in ejLner. llenge von 10 bis .20 Gew*-%> 
bezogen auf die Menge der LStlegierungsteilchen, vorhanden 
ist. Das Gewicht des V7assers, in dem das Gemisch aus Schmelz 
mittel und Metallpulver dispergiert ist, kann variiert wer- 
den in Abhangigkeit von der gewlinschten Konsistenz der Dis- 
persion, typischerweise liegt es jedoch unter dem Gewicht 
des in ihm dispergierten Pulvers. 

Die Auf schlammung kann durch Aufsprtihen oder AufbUrsten auf- 
getragen werden, es ist jedoch bevorzugt, ftir eine techni- 
sche Hochvolumenproduktionan geloteten Verbundmaterialien 
die Komponenten vor oder nach dem Zusammenbauen in die 
Auf schlammung einzutauchen. Dies fiihrt zu einer Abscheidung 
von der Auf schlammung an alien verfugbaren OberflSchen der 
Komponenten. Oberflachenwirkungen fiihren zu der bevorzug- 
ten Abscheidung zwischen den zusammenpassenden OberflSchen, 
wenn zusammengebaute Komponenten eingetaucht werden* Die 
TeilchengrSBe des Schmelzmittels und des Metallpulvers soll- 
te jeweils kleiner als 75 Mikron (200 mesh) sein, urn 
den Eintritt zwischen die zusammenpassenden OberflSchen 
der zusammengetragenen Komponenten zu gewahrleisten . 

Durch Variation der Wassermenge in der Auf schlammung und 
durch Kontrolle anderer Faktoren, insbesondere der Ent- 
nahmegeschwindigkeit der Komponenten oder des auf- 
baus aus den Komponenten aus der Auf schlammung, ist 
es moglich, einen Oberzug aus Auf schlSmmung abzuscheiden, 
der einen Feststoffgehalt von mehreren hundert g/m 2 besitzt 
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aber ein besonders bevorzugter Bereich betrSgt 40 bis 150 g/m 
Diese Oberzttge besitzen nach der erforderlichen Trocknungs- 
stuf e gegeniiber der Alu^niumkomponente eins ausreichende 
Haftung, so daB die Aluminiumkomponente gehandhabt werden 
kann. Es ist nattirlich erf brderlich, die Oberflache vorzu- 
behandeln, so daB sichergestellt ist, daB die Oberflache 1 
ausreichend entfettet ist und die Auf schlammung die Ober- 
flache benetzen kaim. 

Die so abgeschiedenen Uberztige aus Schmelzmittel und LSt- 
legierungspulver konnen ausreichend Schmelzmittel enthal- 
ten, so daB das Loten bei normaler oxidierender Atmosphare 
in einem Lotof en erf olgen kann. Die fUr einen solchen Vop 
gang erforderliche Menge an Schmelzmittel ist jedoch so 
hoch, daB groBe Mengen an unansehnlichem Schmelzmittel- 
rlickstand entstehen und die Kosten des LStvorganges stark 
erhoht werden. Es ist daher ein weiteres Merkmal der vor- 
liegenden Erf indung, daB das LBten in einem Ofen mit einer 
Atmosphare aus trockenem Inertgas durchgeftihrt wird. Die 
Atmosphare ist Ublicherweise trockener sauerstofff reier 
Stickstoff, d.h. Stickstoff, der auf einen Feuchtigkeits-- 
gehalt unter 250 ppm Wasserdampf getrocknet wurde und der 
einen freien Sauerstoff gehalt von unter 3000 ppm besitzt. 
Andere Gase, die gegeniiber Aluminium inert sind, wie Spalt- 
ammoniak, konnen verwendet werden, vorausgesetzt, daB 
ihre Gehalte an freiem Sauerstoff und Feuchtigkeit bei 
den gleichen niedrigen Werten gehalten werden. Die Ofen- 
atmosphare wird bei einer Tempera tur Uber dem Schmelzpunkt 
der gepulverten AluminlumlCtlegierung und des Schmelzmit- 
tels, aber unter dem der Aluminium- oder Aluminiumlegie- 
rungskomponenten, die durch das LSten verbunden werden 
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sollen, gehalten. Dieser Lotvorgang 1st fur fast alle Alu- 
miniumlegierungen, die eine Solidustemperatur tlber der Li- 
quidustemperatur der LBtlegierung besitzen, geeignet. Das 
Schmelzmittel ergibt jedoch.weniger gute Ergebnisse, wenn 
die miteinander zu verbindenden Komponenten (oder eine von 
ihnen) einen Kg-Gehalt Uber ungefahr 1% besitzen. 

Wie bereits angegeben, kann das Scbmelzmittel/LBtlegierungs- 
Verhaltnis der Auf schlammung innerhalb groBer Bereiche va- 
riiert werden. Es ist im allgemeinen Jedoch bevorzugt, das 
Verfahren mit einem Scnmelzmittelgehalt von 5 bis 15 g/m 
in dem getrockneten Film durchzufUhren. Das Verhfiltnis von 
gepulvertem Itftlegierungsfullstoffmetall und Wasser zu 
Schmelzmittel wird bevorzugt so eingestellt, daB das ge- 
vunschte Beschichtungsgewicht an LBtlegierung zusammen mit 
dem Scnmelzmittelgehalt in dem angegebenen Bereich abge- 
schieden wird. Es gibt fur die Menge an Schmelzmittel hin- 
sichtlich der Herstellung einer wirksamen Verbindung keine 
obere Grenze. Das Aussehen des Erzeugnisses wird jedoch 
durch schwere geschmolzene SchmelzmittelrUckstande beein- 
trachtigt und daher ist es bevorzugt, das Schmelzmittel 
auf nicht mehr als 50 g/m zu beschranken. 

In der Auf schlammung aus pulverf Brmiger LBtlegierung und 
Schmelzmittel kbnnen Suspensionsmittel und Korrosionsinhi- 
bitoren enthalten sein, dies ist jedoch bei solchen Ver- 
fahren nicht erforderlich, wo die Verweilzeit der Auf- 
schlammung im Bad nur von begrenzter Dauer ist. Geringe Mengen 
an oberflachenaktiven Mitteln konnen zur Erleichterung der 
Eindringung der Auf schlammung zwischen die zueinander pas- 
senden Oberflachen eines * Verbundmaterials bzw. Gefuges 
vorhanden sein. 
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Das erfindungsgemafie Verfahren wird insbesondere bei der 
Herstellung von Warmeaustauschereinheiten, wie dlktthlern 
fur Kraftfahrzeuge,, verwendet. 

Wie bereits angegeben, besteht das Schmelzmittel hauptsach- 
lich aus einem Gemisch aus Kaliumfluoaluminaten, die im 
wesentlichen von nicht-umgesetztem Kaliumfluorid frei sind. 
Der Ausdruck "Kaliumfluoaluminat" bedeutet in der vorlie- 
genden Anmeldung Substanzen des Typs, wie sie durch Schmel- 
zen von A1F 3 und KF gebildet warden, wobei diese Komplexe 
die Formeln K^Fg und KA1F 4 besitzen. Eine Untersuchung 
des Rbhtgenspektrums der verfestigten Rlickstgnde des ge- 
schmolzenen eutektischen Gemisches aus KF und AlF^, das 
bei ungefahr 45,8# KF und 54, 2# A1F 3 auftritt, zeigt, dafi 
im wesentlichen die gesamten Fluoridgehalte in Form von 
K 3 A1P 6 und KA1P 4 vorliegen, die in Wasser nur sehr sparlich 
lbslich sind und die nicht hygroskopisch sind. Das geschmol- 
zene Eutektikum enthalt diese beiden Ehasen und ist im we- 
sentlichen frei von KF und A1F,. 

Der Liquiduspunkt eines Gemisches aus Kaliumfluoaluminaten 
variiert in Ahhangigkeit von der Zusammensetzung des Gemi- 
sches, ausgedruckt als relative VerhSltnisse von AlF^ und 
KF, und erreicht ein Minimum (ungefahr 560°C) bei der zu- 
vor erwahnten eutektischen Zusammensetzung und daher ist 
es bevorzugt, ein Schmelzmittel zu verwenden, welches eng 
mit der eutektischen Zusammensetzung tibereinstimmt. Bei 
dem erfindungsgemaflen Verfahren kohnen jedoch auch andere 
Schmelzmittelzusammensetzungen innerhalb der breiten Zu- 
sammensetzungsgrenzen, die in der deutschen Patent schrift 

(Patentanmeldung P 2338261.8 ) beschrieben 
sind, verwendet werden. Obgleich der Schmelzpunkt des Schmelz 
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mittels, wie es aus dem publizierten Diagramm "Journal 
American Ceramic Society", 49, Seiten 631 bis 634, Dezem- 
ber 1966 hervorgeht, sehr schnell steigt, wenn die KF-Men- 
ge uber die fur das Eutektikum erforderliche Menge steigt, 
gibt es nur eine geringe Steigerung des Schmelzpunkts auf 
ungefShr 574°C, wenn das AlF^ iiber das Eutektikum bis zu 
insgesamt 60% (50 Mol-# AlF^) steigt. FUr Aluminiumlotver- 
fahren ist es im allgemeinen bevorzugt, daB das A1F^/KF-Ver- 
hSltnis des Kaliumf luoaluminats so ist, daB das Schmelzmit- 
tel bei nicht mehr als ungefahr 600°C reaktiv wird. Bevorzugt 
dstals Schmelzmittel ein inniges Gemisch aus K^AlFg und KAIF^ 
entsprechend einem AlF^/KF-Verh&Ltnis zwischen ungefShr 
60 : 40 und ungefahr 50 : 50,ausgedrtlckt als Gewichtsteile, 
wobei das Gemisch im wesentlichen von nicht-umgesetztem KF 
frei ist. 

In Zusammensetzungen, die einem AlF-^-Gehalt unter ungefahr 
60% entsprechen, bildet das Kaliumfluoaluminatgemisch im 
trockenen Zustand Komplexe, die im wesentlichen aus K^AlFg und 
KAIF^ bestehen. Bei hoheren Werten des A1F 3 -Gehalts innerhalb 
des angegebenen Bereiches bestehen Qie Gemische aus KAIF^ 
mit etwas nicht-umgesetztem AlF^ (das in Wasser unlSslich 
ist), aber sie sind wieder im wesentlichen von nicht-umge- 
setztem KF frei. Geringe Mengen anderer Fluoride (z.B* LiF, 
NaF oder CaF 2 ) kSnnen in dem Schmelzmittel enthalten sein. 

Da das Kaliumfluoaluminat schmelzmittel das Lotlrgierungs- 
pulver nicht nachteilig angreift, wenn es in Wasser ge- 
mischt mit ihm vorliegt, besitzt das Bad aus pulverf 6rmi- 
gem Schmelzmittel und Legierung eine ntttzliche Gebrauchs- 
dauer von mehreren Tagen oder langer* Im Gegensatz dazu 
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wiirden die bekannten Chloridschmelzmittel in einem solchen 
Bad eine kurze Gebrauchsdauer besitzen, bedingt durch den 
Ang.ri.ff der Lotlegisrung durch die Chloride* Es wurde> tiber- 
raschenderweise gefunden, daB die erfindungsgemSBe Auf- 
schl arnmung durch eine 10 gew.-SSige Zugabe von Schmelzmit- 
tel und Lotlegierungspulver in den gewunschten Verhaltnis- 
sen regeneriert werden kann* 

Die waBrige Auf schlammung aus Schmelzmittel und Lotlegie- 
rungspulvern kann verschiedene Zusatzstoff e enthalten. Bei- 
spielsweise konnen Ubliche oberflachenaktive Mitt el, Ver- 
di ckungsmitt el und/oder Dispersionsmittel verwendet werden. 
In der Praxis erhSlt man jedoch zuf riedenstellende Ergeb- 
nisse bhne diese Zusatzstoff e* 

Beispiel 1 

100 Gewichtsteile Al-12# Si-L5tlegierungspulver mit einer 
GroBe kleiner als 7^yu (- 200 Mesh GroBe) und 25 Gewichts- 
telle Kaliumf luoalumi natpulver (ein Gemisch aus KAIF^ und 
K 3 AlFg)mit einer GroBe kleiner als 75 (-200 Mesh) 

werden mit 75 Gewichtsteilen ent- 
ionisiertem Wasser vermischt und durch mechanisches Rtih- 
ren in der entstehenden Auf schlammung in Suspension gehal- 
ten. Kleine Proben von gesaubertem Aluminium, 2,5 cm x 2,5 
cm, werden in die mechanisch geruhrte Auf schlammung einge- 
taucht und mit einer solchen Geschwindigkeit entnommen, 
daB eine einheitliche Abscheidung aus Schmelzmittel und 
Metallpulver auf der Oberflache der Proben verbleibt. Nach 
dem Trocknen wird der Oberzug aus Schmelzmittel und Lot- 
legierungspulver von alien Oberflachen jeder Probe bis 
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auf eine OberflSche entfernt. Beschlchtungsgewichte im 
Bereicb von 30 bis 180 g/m 2 werden auf diese Weise er- 
halten, indem man einfach die Konsistenz der AufschlSmmung 
durch Verdiinnung ait ¥asser andert* Jede Probe wird an- 
schlieBend mit einer nicht-beschichteten Probe in einem 
RbTirenof en mit einer AtmosphSre aus trockenem Stickstoff 
verlotet. 

Bei spiel 2 

Eine Auf schlammung wird hergestellt, die 4 g Kaliumfluo- 
aluminatschmelzmittelpulver, 160 g Al-Si-Lotlegierungs- 
pulver void 108 ml entionisiertes Yfasser enthSlt. Diese 
Auf schlammung wird auf die Oberf lache von Aluminiumproben 
so aufgebracht, daB man ein Beschichtungsgewicht (nach 
dem Trocknen) von 135 g/m 2 erhSlt. Man erreicht ein sehr 
wirksames VerlSten mit den so beschichteten Proben,ob- 
gleich das Metall/Schmelzmittel-VerhSltnis in diesem Fall 
40 : 1 be-tragt. 

Bei spiel 3 

Eine Auf schlammung, die 10 Teile Al-10# Si-Lotlegierungs- 
pulver und 1 Teil Schmelzmittel (das eutektische Gemiscb 
aus KAIF^ und K^AlFg) enthalt, wird mit ausreichend Wasser 
vermischt, so daB man nach der Eintauchung von Aluminium— 
legierungsplatten, die als AA3003 bezeichnet werden und 
die zur Herstellung von Olktihlerwarmeaustauschern ver- 
wendet werden sollen, in die mit Luft gertthrte Auf schlam- 
mung trockene tfberzugsgewichte im Bereich von 45 bis 135 g/i 
erhalt. Die Flatten werden, wahrend sie im NaBzustand sind, 

-12- 



609842/0772 



_2614872A1_I_> 



26U872 

- 12 - 



gestapelt. Es werden nicht-beschichtete 

Endplatten verwendet. Die Lotlegierung der Auf schlSmmung 
auf den MuSeren. V/Mrmeaustauschplatten ergibt das FU11- ' ' 

stoffmetall zum VerlSten der Endplatten. Nach dem Zusam- 
menbauen wird die Einheit bei 200°C 5 min getrocknet 
land dann in einen mit trockenem Stickstoff geftillten Of en 
gegeben. Die J?lnheit wird auf eine Temperatur von 590°C erhitzt 
fur eine Dauer von 12 min land dann ISBt man sie auf 550°C 
abkUhlen, bevor sie aus dem Of en entf ernt . Nach dem 

Abktihlen auf Zimmertemperatur werden die Teile unter Druck 
gepriift, wozu man komprimierte Luft von 1,41 atti (20 
psig) verwendet. Man stellt keine undichten Stellen bei 
diesen Einheiten mit Feststof fbeschichtungsgew'ichten von 
ungefShr 70 g/m 2 oder mehr fest. 
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P a t e n t a n s t> r ti c h e 

1 y Verf ahren zum Verbinden von Aluminiumkomponenten 

mit einer Aluminiumlotlegierung mit einem Schmelzpunkt 
unter dem der Aluminiumkomponenten, durch Erwarmen der 
zusammengesetzten Komponenten auf eine Temperatur tiber 
dem Schmelzpunkt der Lotlegierung und unter dem Schmelz- 
punkt der Komponenten in Anwesenheit eines Kaliumfluoalu- 
minatschmelzmittels, das im wesentlichen frei von nicht- 
umgesetztem KF 1st, dadurch gekennzei chnet, 
daB das Schmelzmittel und die Lotlegierung auf die Ober- 
flache von mindestens einer der Komponenten als wSBrige 
Auf schlammung aus f e invert eil tern Schmelzmittel und Me- 
tallpulver aufgetragen werden, der Auf schlammungsfilm ge- 
trocknet wird und die Komponenten durch Erwarmen in einer 
trockenen, sauerstof f freien Inertgasatmosphare verlotet wer- 
den (gegebenenf alls nach dem Zusammensetzen) , wobei die Anwen- 

dung der Schmelzmittel/L6tlegierungs-Auf schlammung so kon- 
trolliert wird, daB 40 bis 150 g/m 2 Feststoffe angewen- 
det werden und das Schmelzmittel/Lotlegieiungs -Verhaltnis 
so ausgewahlt v/ird, daB mindestens 5 g/m 2 Schmelzmittel 
abgeschieden \*erden. 

2. Verf ahren nach Anspruch 1 , dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB das Verhaltnis von LStlegierungs- 
pulver zu Schmelzmittel in der Auf schlammung im Bereich 
von 4 bis 40 ; 1 liegt. 

3. Verf ahren nach Anspruch 1 oder 2 f dadurch g e - 
kennzeichnet, daB das LStlegierungs/Schmelz- 
mittel-Gemisch durch Eintauchen einer Komponente in ein 
Bad aus der Auf schlammung abgeschieden wird. 
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4. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 Oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, da6 die zusammen- 
gesetzten Komponenten in das Bad der Aufschl&Mfciug zur Ab- 
scheidung der Lotlegierung/Schmelzmittel-Mischtoig zwischen 
den zusammenpassenden Oberflachen der zusammengesetzten 
Komponenten eingetaucht werden. 

5. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 4, da- 
durch gekennze i chnet , daB als Inertgas 
Stickstoff verwendet wird. 
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